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II. - Protezione dagli aggressivi chimici.

Per quanto riguarda la protezione dei ricoveri dagli aggressivi
chimici gassosi, essi possono dividersi in ermetici, in filtranti ed

a rigenerazione d'aria.

Generalmente gli aggressivi liquidi e solidi non penetreranno

nei ricoveri (se dotati di anche modeste chiusure) ma richiederanno
solo bonifica ed imporranno solo, eventualmente, la permanenza
nei ricoveri stessi fino a che tale bonifica esterna non sara stata
eseguita. Avere ricoveri attrezzati per resistere all’offesa chimica
gassosa varra a rendere ancor meno probabile il manifestarsi del-
I'offesa stessa che, per le ragioni esposte, non ¢ certo quella che
puo dare maggior utilita allattaccante. Da essa inoltre & rela-
tivamente facile il proteggersi, ed assai meglio nelle citta che per

T’esercito in campagna.
I ricoveri di tipo ermetico, se sufficientemente vasti rispetto

al numero degli occupanti, potranno servire senz’altro, dopo essere
stati resi impermeabili; sé poi saranno relativamente angusti, do-
vranno avere invece sistemi di rigenerazione dell’aria, con 1m-
missione di ossigeno € con climinazione di anidride carbonica €

di vapor d'acqua prodotti dall
I filtranti, che potranno a

rigorosissimamente stagne, sono mun

a respirazione.
nche non avere pareti e chiusure
iti di dispositivi atti ad otte-
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nere il rinnovo dell'aria. Normalmente nel loro interno viene
generata una soprapressione che impedisce la eventuale entrata
dei gas tossici, specie in caso venga a mancare la tenuta stagna
di pareti e porte. (e .

Esaminiamo ora, sotto i vari aspetti, tali diversi tipi. Comin-
clamo con il rilevare, per quanto riguarda i ricoveri chiusi erme-
ticamente, che essi potranno solo convenire, 12 dove sia possibile
0 necessario adattarli in fabbricati esistenti, sempre che si abbia
una buona quantita di aria disponibile per ogni occupante. In
nuovi edifici in cui si dovesse adottare tale tipo di ricovero, si
calcolera almeno 1 me. di aria per occupante-ora e possibilmente
di piu se il ricovero dovra servire per importante destinazione,
come, ad esempio, se dovra permettere di lavorarvi a persone che
debbano poter pensare e decidere senza alcun gravame od op-
pressione fisica.

I tipi a rigenerazione d’aria, a loro volta, consistono nell’in-
trodurre o nel produrre ossigeno, in modo da mantenerne nell’am-
biente la necessaria quantita, ed a togliere per contro anidride
carbonica ed umidita prodotta dalla respirazione. Pero, nel re-
spirare e nel vivere in un ambiente, si generano anche altre so-
stanze, per quanto di minore importanza, e principalmente si
immettono nell’ambiente stesso delle tossine e questo special-
mente durante quello stato di orgasmo che generalmente si avri
durante 1'occupazione del ricovero,

Sia qui detto, ed abbia valore qualunque sia il tipo di rico-
vero adottato, che sard bene eliminare,

I l'lCO?IEltl non ermetici sono generalmente filtranti e cjoe
Rrendono I'aria esterna e la introducono sotto pressione, dopo che
. . - A
;13 pals,sata tattraverso appositi filtri, che neutralizzano od assor-
ono le sostanze ' "ari
aggressive nell’aria stesga contenute. In alcuni

108 =




bk Wal e o ol
Tl

casi pero, specialmente per grandl I'lCO\II:tI';, r(;C;;ni r}liz:zb;e ;Zii:
ad esempio 'adattamento d} una GREEH 4 ialicre s o
politane, potri essere possibile ricorrere ac Und' tgn i piu
completo sistema di aerazione,. prend.end.o aria a ;ls anz ,ttn Zor;e
alte, lontane dai centri urbani, e quindi sicure, ed immettendola
cosl nel ricovero. Questo e, sempre ch'e pOSSIbll_e’_da fare, a.nche
per avere aria che non contenga alt.n gas mnocivi, che a.lbbxa..mo
visto poter essere, mediatamente o direttamente, prodotti o libe-
rati dagli scoppi e dagli incendi. ;

Accanto alle condutture dell’aria respirabile dovranno essere
quelle che aspirano l'aria viziata, tenendo quindi n.ell.’il-lterno ?en:l—
pre aria respirabile. La percentuale di CO, amrp1551b11e nell’aria
delle abitazioni, potra essere superata, e sensibilmente, nel caso
di ricoveri e questo per ragioni simili a quelle che abbiamo gia
esposte in merito alla superficie da assegnare ai ricoveri stessi: si
potra pertanto giungere normalmente al 15--20 /40, ed anche pit
fino ad un massimo del 40 per mille, senza che ne risulti danno
grave e questo tanto piu se si considera che I'occupazione del rico-
vero avviene per un tempo generalmente limitato. Potrd, in altri
termini, essere tollerata aria non igienicamente buona, ma pur
sempre sufficiente e adatta alla necessita della respirazione di per-
sone in ripdso. Quanto abbiamo ora detto ha grande importanza
agli effetti del calcolo dell’aria, che occorrery immettere in un
ricovero, per ora di occupante. Perd dette cifre hanno valore
quando i ricoverati stiano inerti, seduti, in attesa della cessazione
dell’attacco, non in ricoveri in cui gli occupanti debbano comun-
que lavorare: in tal caso la percentuale massima ammissibile di
anidride carbonica sara inferiore a quella su riportata e dovra

essere tanto minore quanto pilt faticoso od importante dovra
essere il lavoro stesso.

Ricordiamo che un womo in
aria all'ora ed espira circa 20 litr

Per uomini, che compiano lay
tano sensibilmente, tanto che p
adolescenti, sui I5 anni

F1poso inspira circa 500 litri di
L di anidride carbonica e},
Orl manuali, questi dati aumen-

; 0550n0 quasi raddoppiarsi, Per
subi iduzi i
: S€ONo una riduzione del 2 5% circa e

.del 50% circa per i fanciullj sui 7--8 anni.

(r) Per maggiori dati vedi-

o o A, 1220: Gueyya Chimica,

3% edizione, Milano,
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.Il consumo di ossigeno, sempre per uomo in ri 52

media, considerarsi di 25 litri per ora: vi & Sensitl,)‘?so' puo, in
per persone che esercitino lavoro manuale; diminuzi;e aumento
lescenti e per fanciulli. Forti dimiﬂﬂlioni'di ne "Pe_r’ado_
durante il sonno. consumo si hanno

Adulti occupati in lavori manuali emettono, all'ora, circa

Fig. 19. — Tipo di apparecchio per fillrazione ¢ rigenerazione di aria in un grande ricovero.

70 gr. di vapore acqueo; in riposo circa 45; circa 25 se adolescent1
e circa 15 se fanciulli.
* %k %

In base a tali dati di massima, per gli impianti da fare ex-
novo, dovremo preventivare un fabbisogno di almeno I--2 mc/ora
di aria per persone adulte, in riposo; di 2--3 per adulti intenti
a lavoro manuale; di 5 e pilt per persone occupate in alto lavoro
intellettuale. Per adolescenti e per fanciulli potranno essere ap-
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amente del 25% € del 509, .

: fani TiS etti\’ ;
riduzioni, ISP 4 della malattia e dell’acu-

ortate le consuete _
it arieranno a second

Per malati 1 dati v
e da apprestare con adattamenti e

Per i ricoverl occasionah,. ‘ D i $rrn
quindi in condizioni di necessita, potr e
al limite — un minimo di aria di 0,50 mc/ora a persona, 5

fissato in una riunione della Croce Rossa tenuta nill Igezrg Snl{fgf:l
e che segna proprio l'estremo .dl a.ssoluta n‘ec‘ess ; };on e 0
in perfetto stato di riposo € d1' qu;gte. Pero € ben bt jfn n-
gere mai tale estremo limite inferiore, ma preventiv eno

1bi i ari rsona/ora.
1 e possibilmente 2z mc di arla per pe /

-

* k¥

Nei comuni ricoveri sara bene poter avere un minim<_) di circa
2 me. di aria per occupante; quindi la normale durata di occupa-
bilita & di circa due ore; ma puo essere aumentata fino a tre ore,
senza pregiudizio della vita degli occupanti stessi, sempre che s%
cerchi, almeno, di fissare il CO, prodotto dalla respirazione. Si
tenga presente che un’aria, che contenga un minimo del 17--18%;
di ossigeno, & sempre respirabile. In casi estremi si pud anche
arrivare al 15-+-16% di ossigeno. Dopo occorrera provvedere con
aria immessa dopo averla purificata o con generazione di O. Come
diremo in appresso, vi sono altri metodi di rigenerazione e di par-
ziale bonifica dell’aria respirabile. Altro sistema é quello dell’aera-
zione, che puo avvenire sia spingendo aria dall’esterno verso l'in-
terno (pulsione) che espellendo l'aria dall’ambiente in modo da
generare una depressione tale che richiami aria dall’esterno (aspi-
razione),

Data la opportunita di avere una soprapressione nell’interno
d'el ll'icovero, per modo che, anche con eventuali leggere fessura-
zloni 0 comunque mancanza di assoluta impermeabilita, non sia
possibile I'entrata di gas asfissianti, sara da preferire la pulsione.
I due ms?emi potranno anche essere abbinati,

Masszme nella stagione rigida, il calore naturale prodotto dalle
PEISONe ricoverate potra facilitare I'aereazione in modo non 4ra-

scurabile, ma non ¢ il caso, nel progettare gli impianti, di fare su
di esso alcun assegnamento,
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I filtri dovranno n ; :
1 qn 5010 fissare o neutralizzare gli aggressivi
che possono essere lanciati dal nemico, ma anche quelle sostanze

gassose nofzive‘ che possono essere liberate o prodotte da bom
pardamenti e incendi, specie CO e CO,. ’

Fig, 20. = Un tipo di apparecchio economico
per rigenerazione d'aria, e riserva di 0SSIEN0.

Le torrette di presa, dato che la concentrazione degli aggres-
sivi gassosi diminuisce con l'altezza, dovranno essere possibilmente
alte e munite di apposite mitre per evitare che liquidi aggressivi
possano penetrare nelle condutture, sia per spruzzamento da
bombe scoppianti sui tetti o terrazzi, che per lancio mediante
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rirorazione. Si dovra peraltro LS presentetil?e anne alt(.e di vep.
tilazione possono essere maggiormente soggette & Annegglament
specie in seguito a crolli delle stru?ture.su‘ €Ul POgglano o dela
Srutture: visine. Il problemz.l .zmd.ra. quindi esaminato Caso per
caso, valutando 1 vari fattori in gl.uoco. : : |

Qualora si possa, ¢ bene che il ve‘ntllato're sia dzlonabile 5
manoh: cosa questa specialmente vantagglosa.nel .plccoh r‘lcoveri da
costruire negli edifici. Questo sia per economia, sia Perche 'energiy
azionante il ventilatore potrebbe comunque venire g mancare.

Per accrescere 'altezza delle bocche di presa, quando non gjy
possibile servirsi di solide ciminiere, campar.lili, t_orri,- €cc., si potry
studiare la possibilita di usare semplici tubi agglunti, ad elementj
collegati tra di loro ermeticamente ed opportunamente sorretti e
controventati: cosi, se non altro, sara ottenuto una minore usura.
dei filtri, nei quali dovremo impiegare sostanze di cuj non avremo
certo, in guerra, sovrabbondanza.

Ad evitare che troppo grave sia l'effetto di un colpo in pieno,
che venga a colpire una conduttura, sia inutilizzandola solo, sia
squarciandola, si dovranno tenere doppie le condutture stesse, il
pit possibile I'una dall’altra distanti, indipendenti, site in zone
relativamente protette, capaci ciascuna dj poter assicurare da sola

la buona impermeabilit de] ricovero,

Vfa}vole_ di sicurezza, porte ed altre chiusure, dovranno essere
Semp].lCl € sicure, tali dg risentire il meno possibile per colpi che
SCoppino nelle Vi€inanze, anche immediate,

.In genere due porte, anche se di modesta resistenza, varranno
meglio di una sola, sia pyre assai robusta,

Ip genere delle dye porte si assegna all'esterna funzione anti-




altro e piti urgente impiego nelle necessita industriali belliche. Non
egualmente dicasi dei piccoli ricoveri per 1 quali puo essere ap-
prontato fino dal tempo di pace quanto occorre, in modo da poter
assicurare la permanenza in essi, per alcune ore, degli occupanti.

Interessante potra essere lo studio per approvvigionare i
singoli occupanti di quanto (sicuramente conservato e di poco
costo) possa produrre, nell’'ambiente ermetico, 1'ossigeno neces-
sario per respirare un paio d’ore, e possa almeno fissare il CO,
prodotto dalla respirazione in tal periodo, lasciandone nell’am-
biente non piit di una percentuale del 2,5-+3%.

Impianti di riscaldamento, di refrigerazione e simili, camere
di calma, ecc., per quanto opportune siano, dato il loro costo,
avranno impiego del tutto eccezionale. Cosi pure potra essere am-
messa, nelle condutture una velocith di aria assai superiore a
quella che di norma di considera; nei ricoveri, massime in quelli
che si dovranno improvvisare all’atto del pericolo, anche mancando
una camera di calma o altra riduzione, si potra immettere I'aria
con una velocity fino a 2,503 m’/, disponendo pero opportuni
schermi, ad evitare che la corrente investa direttamente gli occu-
panti. Con tale velocita di efflusso, in un ricovero per I00 persone,
per un consumo previsto di 2 me. a uomo/ora, avremo, per cia-
scuno dei due condotti occorrenti, una sezione di circa 0,02 mq.:
tubazioni del genere potranno quindi essere facilmente costruite,
sovrapponendole, o meglio, potendo, incassandole nelle murature.
Naturalmente, per grandi impianti e con riduzioni terminali, tali
velocitd potranno essere sensibilmente aumentate.

Perd in ricoveri preventivati in edifici da costruire si dovranno
adottare sezioni sensibilmente maggiori, dal che risultera anche
una certa diminuzione delle resistenze incontrate: sara opportuno,
come di norma si pratica, introdurre dal basso |'aria pura ed avere
in alto le bocche di uscita di quella viziata.

Nell'ubicazione e mnella disposizione dei ricoveri, dobbiamo
anche tener conto dei danni che possono derivare da rotture di
condutture, specie di gas e d'acqua.

Le porte di accesso dovranno avere non solo infissi a chiusura
ermetica e sicura, ma anche facile e rapida; nei grandi ricoveri
pubblici e collettivi sara pure necessario, come abbiamo detto,
avere doppia porta a ciascuna entrata in modo da potere, tra le
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due, formare come una camera §tagna in cui aCCIOghelt‘e ill'itlﬁrda-
tari e, previa bonifica deIl'amblen‘Fe e.d eve'ntua men - 1€gl1 en-
tranti, massime se ipritati, introdurli poi nel ricovero (an't\lrlcovero),

Come abbiamo visto per I'aereazione, nel caso piu genergle
occorrera prendere l'aria esterna pef quanto possa_essere Stata
inquinata dai gas: dovremo dunque introdurla nel r,1cover'0\dop<?
averla, mediante opportuni filtri, depurata, a meno 1 autorltr';t fissi
che gli occupanti siano muniti di maschera..ll filtri saranno -1ntro-
dotti nelle canne di ventilazione, in appositi alloggiamenti, cop
telai che sbarrino completamente le condutture, in modo che
tutta I'aria debba attraversare detti filtri. Le doppie condutture
Saranno, per questo, ancor piu necessarie, in quanto permette-
ranno di poter fare eventualmente a meno di uno dei filtri, cosa
indispensabile anche per il fatto che uno dei predetti filtri o si-
stema di filtri puo diventare comunque inservibile e quindi doyry
essere sostituito (operazione che potra anche dover essere effet-
tuata durante I'attacco) o rigenerato. Circa superficie e spessore
dei filtri le ditte fornitrici potranno darci i dati relativi, in modo

da progettarne gli alloggiamenti nelle convenient; dimensioni. E

bene che gli element; costituenti il filtro siano dj Peso non esage-

S4no essere, al bisogno, rapidamente sostituiti con elementi di
ricambio,

Naturalmente condutture, ECCH

s dovranno e€ssere munite di
valvole dj sicurezza .

ntilatori oceorrent dovremo inoltre ag-

; 1 quelle assorbite dalle resj 1
) stenze passive
delle conduttyre € Specialmente g; filtri. Queste u]time? per i




normali tipi, possono approssimatamente essere considerate in
mm. 50 di colonna d’'acqua, o poco superiori. .

Senza indugiare oltre in argomento, sul quale torneremo nelle
conclusioni, limitiamoci ad un rilievo e cioé che i conglomerati
cementizi, o 1 materiali in fibro-cemento, specialmente se imper-
meabilizzati, sono 1 maggiormente adatti per canne di ventila-
zione, camere di alloggiamento dei filtri, ecc., e questo sia per la
loro durezza e resistenza; sia per l'avere pareti lisce e spigoli vivi
e netti; sia per la facilita di provvederli, adattarli e ripararli; sia
infine per la loro pratica indifferenza agli incendi, che possono
prodursi.

Bocche di presa d’aria non dovranno essere in vicinanza di
tubazioni di gas, che potrebbero essere rotte durante l'attacco.

* %k %k

Se per i ricoveri a rigenerazione di O e fissazione di CO, ed
H,O vi &, specie per la prima funzione, una certa difficolta di avere,
in guerra, in grande quantita, le sostanze occorrenti, non meno
sentiti sono i difetti dei tipi a filtrazione di aria. Ed infatti anche
per questi potremo mancare delle sostanze occorrenti ed, inoltre,
i filtri abbisognano di una continua manutenzione e sorveglianza,
sia meccanica che chimica. E pertanto praticamente, anche in
considerazione dei criteri di impiego dell'offesa chimica e dei fat-
tori economici, dovra essere seriamente apprezzato il ricovero
ermetico, con almeno 1,5--2 mc. d’aria a persona; volume ridu-
cibile a 11,5 mc. qualora si abbiano sostanze atte a fissare il
CO,, come soda e simili. Si tenga ben presente, come si € ripe-
tutamente affermato, che potremo anche dover provvedere a
proteggerci da altri gas, specie CO e CO, liberati o prodotti per
scoppi, rotture di tubazioni, incendi, ecc. Questi gas, subito dispersi
in zone aperte, possono essere molto pericolosi in ambienti chiusi
o semichiusi.

Importante la questione delle porte. Le metalliche sono in
genere robuste, ma presentano pure sentiti svantaggi.
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